تمارين محلولة:المرجح . 
المستوى : الآأولى باك علوم تجريبيه 


تمرين1: لتكن 4 و 8 نقطتين مختلفتين من المستوى 
1) بين أنه توجد نقطة 0 بحيث : (E) 46G۸-568=0‏ 
2 أنشئ النقطة 6 
الاجوبة: 1 )نلاحظ أن : ±0 (5)+4 
0= 44-568 يعني 0= (4264-5)64+48 (استعمال علاقة شال) 
يعني 0= 46G4-56G4-5۸8‏ يعني 0= 64۸-5۸48- يعني ۸6=548 
اذن توجد نقطة وحيدة 6 على المستقيم (۸8) تحقق (ع) 
2( 
A B €‏ 
تمرين2: لتكن ۸ و 8 نقطتين مختلفتين من المستوى 
هل توجد توجد نقطة 6 بحيث : 0 - 20 - 2074 
الجواب : نلاحظ أن : 2-2-0 
264-268=0 يعني 6- (1 +61 )21-2 (استعمال علاقة شال) 


يعني 0= 264-264-2۸48 يعني 2۸48=0 وهذا غير ممكن 

اذن لا توجد نقطة ] تحقق (ع) 

ملاحظة1 :اذا كانت 4+5-0 فان النقطتين المتزنتين (©:4) و 
(:8) ليس لهم مرجح 

ملاحظة2: اذا كانت النقطة 6 مرجح النقطتين 

المتزنتين (»:4) و (8:5)فان : 076-28 (استعمال علاقة شال) 
وهذه الكتابة تستعمل لرسم النقطة 6 

تمرين3:أنشئ © مرجح النقطتين (2-:4) و (8:3) ثم أنشئ 6 
مرجح النقطتين (4:2) و(8:1) 

1. أحسب 66 بدلالة ۸8 

الأجوبة: 1 )لدينا 6 مرجح النقطتين (2-:4) و (8:3) باستعمال 
العلاقة © نجد : 

6 يعني 240-348 © 


3+(2-( 
ولدينا 6 مرجح النقطتين (4:2) و (8:1) وباستعمال العلاقة © نجد 
1 


-_ج, يعني وي 1- ع7 © 
1+2 3 


A 9 B G 


2)اذن : LL LLL‏ 
تمرين4:أنشئ © مرجح النقطتين المتزنتين (0,003-:۸) 
و(0,001-:8) حيث [ عو A۸‏ 

الجواب: 6 مرجح النقطتين المتزنتين (0,003-:4) و(0,001-;8) 
يعني -00036G4-0,0016G8=0‏ نضرب طرفي المتساوية في نفس العدد : 
k=1000‏ 


ص 1 


يعني -6G4-368=0‏ يعني 6 مرجح النقطتين المتزنتين (3-:4) 
و(1-:8) 
وباستعمال العلاقة © نجد :8 أ 


ومنه الرسم: 


A Ga B 


=6 يعني ويم 6-1 
4 


تمرين5:ليكن 6 مرجح النقطتين المتزنتين [قلدنق) ير 
بين أن 6 مرجح النقطتين (B;1)s (A;-2):‏ 


الجواب:حسب خاصية الصمود نضرب وزني النقطتين في 


1 
اا د ارما 


اذن : © مرجح النقطتين ١:‏ 1م _. ES‏ 
ا ))5 )لسع 


أي : (2-;4 )د (41) نلاحظ أن : 2/2= 8 

تمرين6:ليكن £ و ۸ نقطتين من المستوى بحيث: ۴ 2E‏ - £6 و 
.E¢ (AB)‏ 

1)بين أن : 6 مرجح النقطتين المتزنتين (1-:5) و(7:2) 

2)استنتج أن المستقيمين (1/7) و (48) يتقاطعان محددا نقطة تقاطعهما. 
الأجوبة:1) ۴غ2 - 70 يعني 

2)E6 +GF(‏ - 70 (استعمال علاقة شال) 

EG -2EG =2GF يعني‎ EG = 21:0 + 2GF يعني‎ 

-1EG -2GF = 0 يعني‎ 

يعني 0= 10+26۴ يعني 0= 26۴+ 68- يعني 6 مرجح النقطتين 
المتزنتين (1-:8) و(7:2) 

2)لدينا © مرجح النقطتين المتزنتين (4:2) و(3-:8) 

اذن : زهم)اء 6 

ولدينا 6 مرجح النقطتين المتزنتين (1-:8) و(5:2) 

Ge (EF) : اذن‎ 

اذن المستقيمين (۸8) و (27) لديهم نقطة مشتركة 

وغير منطبقين (لأن : (48) © £ ) 

وبالتالي : المستقيمين (17) و (۸8) يتقاطعان 

و 6 هي نقطة تقاطعهما. 

تمرين7: لتكن ۸ و 8 نقطتين مختلفتين من المستوى. 

ولتكن / منتصف القطعة| 48 |و 6 مرجح النقطتين (4:3) و(5-:8) 
حدد مجموعة النقط 7) من المستوى ۲ بحيث : 

(MA-SMB| ا‎ ME! 


الأستاذ : عثماني نجيب 


الجواب: |018 +1/8]| -|3014-5[/8| 

6 مرجح النقطتين (4:3) و(5-:8) 

اذن حسب الخاصية المميزة للمرجح فان : 

3114- 5118 = (3+(-5)) MG =2MG 

MA+ MB = MI +IA+MI + [8 = 2M] + 1A + 18 و لدينا‎ 
|۸8 [| وبما أن : 7 منتصف القطعة‎ 

MA+ MB = 2 M1 : منه‎ 1A+18B =0 : فا‎ 

|7| |2| = | €| ا | 27| = لع 


بحى |778 + 7| = 7A - ST‏ 
يعني 2110-2111 يعني M16 = M1‏ 
ومنه مجموعة النقط هي واسط القطعة [/0] 


تمرين5 :نعتبر النقطتين : (4)1:2. و (4:6-)8 و ليكن 6 مرجح 
النقطتين المتزنتين (4:2) و(1-:8) 


أحسب إحداثيتي 6 


تمرين9:في المستوى منسوب إلى معلم متعامد ممنظم | أر.0:3) نعتبر 
النقطتين : (2:5 -)4 و (8)2;1 و ليكن 6 مرجح النقطتين المتزنتين 
(4:1) و(8:3) 

1) أحسب إحداثيتي 6 

2 حدد إحداثيتي النقطة ¥ بحيث 6 مرجح النقطتين المتزنتين (77:1) 
و(0:3) 


3) بين أن : المستقيمين (477) و (08) متوازيان. 

. 1*)-2(+ 32 4 7 1 

الاجوبة: 1) 1= = 23 لش اك م* | اذن : (1:2) 6 
م _ 1×5+3×1_8_ 
o 341 4‏ 


2) طريقة1: © مرجح النقطتين المتزنتين (77:1) و(0:3) يعني : 


IX, FIR 


5 3+1 
1د 1363 
Jo»‏ 2 00 
لدينا (0)0;0 يعني : ا 0 اذن : (4;8) H1‏ 
و 8= YJ‏ 


4 
طريقة2: 6 مرجح النقطتين المتزنتين ([:/8) و (0:3) يعني 56-5 


07 e, 0 و‎ 06 )1:2( 


ص 2 


س EEE‏ 5 ت 4 چ 3 
7 يعني ا يعني : ادن : )4;8( H‏ 
»_ هلا 8= Yr‏ 
4 


3 (6:2) سم د (6:2) 08 اذن : نلاحظ أن : 308 = AH‏ 

ومنه المستقيمين (477) و (08) متوازيان لأن المتجهتين : 

487 و 08 مستقيميتان 

تعرين 100 دفي السترى موب إلى مالم ماد مسنم | رون تر 
النقطتين :(۸)0;5 و (8)3;2 و ليكن 6 مرجح النقطتين المتزنتين 
)۸1( و(8:2) 

1) أحسب إحداثيتي 6 

2 حدد و أرسم مجموعة النقط 74 من المستوى ۶۴ بحيث : 


MA + 21/8 | - 6‏ 
الأجوبة:1) د اذن : (6©6)2:3 
5+4 
سدور 
|MA+ 2MB| = 6cm (2‏ يعني 67 = |3116 حسب الخاصية 
المميزة للمرجح 


يعني MG | - 6em‏ |3 يعني 67 = 37/107 يعني 2 = M16‏ 
ومنه مجموعة النقط هي الدائرة (0) التي مركزها 6 وشعاعها 


r = 2cm 


ست 


ملاحظة:اذاكان: 0 مرجح النقط المتزنة (»:4 )و (8:5)و (6:2) 
AG=‏ ® 


b 


بحيث 0 ± c٥‏ +5 + ب إفان : 46 © 
a+b+c‏ 


a+b+c 
G وهذه العلاقة تمكننا من رسم النقطة‎ 
2۸€ =3۸6 - 68 : مثلثا و 6 نقطة بحيث‎ ۸8٥ تمرين11:ليكن‎ 
بين أن : © مرجح النقط المتزنة (4:1) و(8:1) و(0:2)‎ 
246 - 346 + 08 = 0 الجواب: 246-36-6 يعني‎ 
-410 +08 +200 =0 يعني 6 = 68 + 346-[66 + 16 ) 2 يعني‎ 


60 + GB + 200 = 0 يعني‎ 

ومنه : © مرجح النقط المتزنة (4:1) و(8:1) و(0:2) 
AB+ C‏ 7 

a+b+c a+b+c 


وحسب العلاقة ® فان : ۸€ AG=‏ 


أي : 46-86 يعني +88 - AG‏ ومنه رسم 6 


الأستاذ : عثماني : لجيب 


ما 
8 


A 
مرجح‎ 6G تمرين12: لتكن ۸ و 8 و 0) ثلاث نقط من المستوى. و‎ 
النقط المتزنة (4:2) و(1-:8) و(0:1)‎ 
E ={M e اط‎ |2 MA-MB + MC | = 6em} حدد المجموعة:‎ 
حيث 2 هو المستوى.‎ 
= 6cm : الجواب‎ 
حسب الخاصية المميزة للمرجح‎ 
MG = 3cm يعني 6-0 = 21/107 يعني‎ 2| MG = 6em يعني‎ 
=3 التي مركزها 6 وشعاعها‎ )٣( ومنه مجموعة النقط هي الدائرة‎ 
و 7 منتصف القطعة‎ 48٥ تمرين13:ليكن © مركز ثقل المثلث‎ 
)1:2( [ع8] بين أن 6 مرجح النقطتين (4:1) و‎ 


|2MG | = 6em ظ يعني‎ 


الجواب_: © مركز ثقل المثلث 48٥‏ يعني © مرجح النقط 


المتزنة(4;1) و (8:1)د (1:©) 

7 منتصف القطعة [0م] يعني : 7 مرجح النقطتين (8:1)و (1:©) 

وحسب خاصية تجميعية المرجح فان : 

6 هو مرجح النقطتين : (4:1) و (1:1+1) 

تمرين14: لتكن 4 و 8 و ') و( ثلاث نقط من المستوى 

حدد مجموعة النقط من المستوى بحيث ٠‏ 

274 -MB+3MC - SMD| = Scm 

تمرين15: في المستوى منسوب إلى معلم متعامد ممنظم (0:1.7) 
نعتبر النقط : (1:1-)4 و (8)0:2 و(1-:1)© و D(1;0)‏ 

ثيتي ۸ مرجح النقطتين المتزنتين (4:2) و(8:3) 
2) حدد إحداثيتي 1 مركز ثقل المثلث )كل 


1) حدد إحدائية 


3 حدد إحداثيتي 6 مرجح النقط : (4:2) و(8:3) و(1) و(1-:8) 
الأجوبة : و = = ۽ اذن )ى 
5 5 
5_ 2+6 
K5 5‏ 


0 مركن فل المت :286 مت 
ر7 مرجح النقط المتزنة )۸:1( و(8:1) (C;1)s‏ 


_1x(1)+IxO+xX1l _lx +lxg +X,‏ ا 
ومنه : | ږې ٣‏ يعني پ 2 ادن : e‏ 
٤ _1x1+1x2+1x<(-1) 2 _ 1Y, FIYg +1‏ 
1+1+1 / 3 ددم u‏ 
حا UL, FO, EO.‏ 
TT 1 (3‏ 
وك + bDYyg + CYc‏ ا 
ل a+b+c+‏ 
+(-1)XXp 2‏ م1 + o _ 2X, +3X xg‏ 
يعلي و 5 6-5:2 
Ixy FX FRA) XY 1‏ 
ا 


تمرين16:لتكن 4 و 8 و ٥‏ ثلاث نقط من المستوى. 
و M1‏ من المستوى 172 بحيث : V=2MA+MB-3MC‏ 


ص 3 


1) بين أن 7 متجهة غير مرتبطة بالنقطة 11 
2 لتكن  :‏ مرجح النقطتين المتزنتين (8:1) و(3-:©) 


بين أن : 24 - 17 
3 ليكن: © مرجح النقط المتزنة (4;2) و(1-:8) و(3-:0) 


)بين أن : 201 = 2114-7718-3710 لكل نقطة 1 من المستوى 
ب)استنتج مجموعة النقط 1[ من المستوى بحيث : 
2MA-MB-3MC| = |2MA+ MEB-3MC|‏ | 
الأجوبة : ذ 1( V =2MA+MB-3MC = 2MA+MA+ AB-3(MA+ AC)‏ 
8-6 -7 ومنه 7 متجهة غير مرتبطة بالنقطة 11[ 

21/4 + MB - 31100 = 48-360: : 2)وجدنا‎ 

مهما تكن 1 من المستوى 
يمكننا مثلا وضع M1 =  :‏ ونجد : :48-3460 = 31640 - 18 2KA+‏ 


ونعلم أن : × مرجح النقطتين المتزنتين (8:1) و(3-:0) اذن : 
0= 118-310 
ومنه نجد : 2KA = AB -3۸C‏ أي : 214-77 


3) حسب الخاصية المميزة للمرجح : 
=-2MG - 1‏ 1106 ((3-) + (1-) +2 ) = 3110 - 8ل[ - 21/14 
2MA+ME-3mC| )-3‏ |= |نلود-118 2216| تعني |4 2| = |2011| 
تعني 214 = 201/1 تعني ل[ = 6M‏ 

ومنه مجموعة النقط هي الدائرة (0) التي مركزها 6 وشعاعها ۸۸ = 
تمرين17:ليكن ۸8٣‏ مثلثا و “8 مرجح النقطتين (2-:4) و(6:1) 
ف ار مرجع شعن O)‏ درق 

و ٤‏ مرجح النقطتين (1-:) و(8:3) 

1) بين أن : 46-- 48 و 44-348 و 6--: B‏ 


2) بين أن : 0= BA +2AC‏ 
3) استنتج أنه مهما تكن 1 نقطة من المستوى فان : 
0= :2110 + 2 كرا - “1/14 - 
4) استنتج أن النقط ۸ و 8 و ) مستقيمية. 
الاجوية: 1) 8 مرجح النقطتين (2-:4م) و (1:©) 


AB = اذن : 6م--46‎ 
1+)2( 
4A - مرجح النقطتين (4:2) و(3-:8) اذن : 28-7 تس‎ 4 
-3+ 
BC = ا‎ BC =-LBC و(8:3) يعني‎ (C;-1)( مرجح النقطتين‎ 
3+(-1 1 
(2 
BA +2AC = BA+ AA +2(AB+ BC) = AA - AB +2BC -2BA 


BA +2AC - 348 + AC - 2286 - 2(BA + A4۸47) 


ا 


” + 24:0 =3AB+ AC- BC+2AB-6AB - - 8م‎ + AC - BC 
BA +2AC = مم‎ + AC +CB = BB =0 
-MA-MB + 21/10 =-MA -(MA + AB )+2(MA + AC’) (3 


-MA -MB +2MC =-AB +2AC = BA + 240: =0‏ 
4)وجدنا أن : مهما تكن 1 نقطة من المستوى 

- 1/4 - 7/8 +2MC - 0 : فان‎ 

بوضع متلا : 4 - 1/1 

نجد : 0= € 2۸+ 8 ۸-۸-يعني 417 - 2۸€ 

وهذا يعني أن : النقط ۸ و “8 و ) مستقيمية. 


الأستاذ ٠‏ عثماني نجيب 


تمرين18:ليكن 7 مرجح النقطتين (2:م) و (1:©) و ل مرجح النقطتين 


(41) و(8:2)و × مرجح النقطتين (0:1) و(4-:8) 
1)أنشئ النقط ] وال و K‏ 

2)أثبت أن 8 مرجح النقطتين (3:×) و (1:©) 

3)بين أن 7 منتصف [7]] 


الأجوبة : 1) 7 مرجح النقطتين (2:م) و (1:ع) اذن : 41-6 


7 مرجح النقطتين (4:1) و(8:2) اذن: 27 2 - 27 


مرجح النقطتين (:) و(4-;8) اذن : BK = BC‏ 


حح 
ل 


بما أن لدينا : 7ج 1 - - 8# يعني 76- - 3B‏ 
3 

3BK + BC = 0 يعني‎ 

Al - AB لدينا: 27-6 د‎ 

0 


JK = JA + AB + BK = 248 + AB - BC = (AB + CB) ٠ لدينا‎ 


5 1 1 
© Tr = -)48 +684+ 48(- -)248- 4C) 


من : © و © نجد أن : ×7 - 77 ومنه : ل منتصف [7]] 


حظ سعيد 


« c’est en forgeant que Pon devient 
forgeron » dit un proverbe. 


cٌest en s’entraînant 
réguliêrement aux calculs et 
exercices que Jon devient un 


mathématicien 


الأستاذ : عثماني ذ لجيب 


